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Brassica campestris L.

7 4 12 20

2004 N 16

P O  10% K O 14  7.5 kg a P O  20

2.3 kg a 12 cm 3 cm

1 2 2.5

4

10

1 1

25 cm 2003

8 1

28 2 3 45

1 10

SPAD-502 SPAD

10 3

-30

5 45 mL

50 mL

6400 ×g 20 10

RQ 2

1995

mg kg FW

25 33

4 12

28

45

45

28

37 45

45

28 40

62 1

22.8 MJ m

day
-1

8.9 MJ m day
-1

2

1.0 m
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17.7 ± 0.81 25.2 ± 0.24 47.3 ± 0.54 31.0 ± 0.30

22.5 ± 1.32 25.8 ± 0.48 54.9 ± 0.79 43.0 ± 0.69

/ ×100

±

t- * 5 ** 1

g / cm SPAD

t- P 0.05
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17.7 g 22.5 g

SPAD 41.0 31.0

1

1474 mg kg

FW 847 mg kg FW

74

6528 mg kg FW

3751 mg kg FW

3000 mg kg FW Scharpf, 1991; Van, 1986

3

9 16

2

16

24

3:1:1

550×155 mm 530×135 mm, 110 mm

9 L

N 12 P O  10 K O 11

40 16.3 g P O  20

N 16 P O  10 K O 14

12.2 g P O 20

1 3

5 cm 3 cm 1 1

15 10 1

10 10 16

30 10

25 cm

3 -30 1

mg kg FW

80 48

C/N vario MAX 

CN  elementar

He 900

10 cm 3

5 g 25 mL

60 No.5A

ADVANTEC RQ 2

(mg 100 g

4

16 14

18 24 22 26

8

15 5

30 6
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15cm

: 22-26 : 14-18

15

n=21

Duncan P 0.05

30

Duncan P 0.05
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15 5

2

1.7 mg 100g

2

7

3 1000 mg kg

FW 798 mg kg

FW

5.88 ± 0.36 4.5 ± 0.5

6.35 ± 0.42 7.7 ± 0.9

4.70 ± 0.60 1.7 ± 0.4

6.16 ± 0.19 6.3 ± 1.7

5 1 3

±

g mg 100 g

Duncan P 0.05
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2119

204 26 87

12 1 1.5 3

18 cm 18 cm 5

11

1 3

2004

N 16 P O  10 K O 14  7.5 kg

a P O  20%  2.3 kg a

24 25

30 cm 1 10

3 -30�

5 g 45ml

50 mL

No.3 ADVANTEC

10 0.45 m

500 DIONEX

IonPac AS4A-SC

DIONEX

mg kg FW

3

‘ ’ 44.1 g ‘ ’ 36.1 g

‘ ’ 19.3 g ‘ ’ 20.0 g ‘ 87

’ 20.0 g ‘ ’ 29.8 cm

‘ ’ 22.8 cm

‘ ’

62.1 ‘ ’ 59.0 ‘ ’ 58.0

50 SPAD ‘

’ 41.1 ‘ ’

33.1 ‘ ’ 33.2

4

2119

26

87

2119

2119 SPAD

SPAD

SPAD

2119

8

800 mg kg FW

3000 mg kg FW

815 mg kg FW

1461 mg kg FW

26 1265 mg kg FW

12

5

SPAD
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204 24 22.7 ± 2.5 29.6 ± 1.3 49.1 ± 0.4 38.2 ± 0.6

26 24 24.3 ± 1.8 27.6 ± 1.1 53.2 ± 2.3 40.2 ± 1.0

87 24 20.0 ± 3.5 29.6 ± 1.2 55.1 ± 1.2 36.5 ± 1.3

24 20.5 ± 2.0 27.3 ± 1.8 50.7 ± 1.8 37.5 ± 1.9

25 28.1 ± 3.0 29.8 ± 1.4 62.1 ± 2.2 33.1 ± 0.8

25 24.0 ± 2.2 27.2 ± 1.6 50.3 ± 0.4 33.2 ± 0.9

25 20.0 ± 1.6 25.7 ± 1.8 58.0 ± 1.2 39.5 ± 0.7

25 19.3 ± 1.0 22.8 ± 1.3 54.2 ± 0.7 37.6 ± 2.0

25 21.7 ± 1.9 27.0 ± 1.6 50.9 ± 1.7 41.1 ± 1.2

2119 25 28.5 ± 2.0 28.3 ± 1.0 50.9 ± 1.2 37.4 ± 1.4

25 44.1 ± 3.3 29.7 ± 1.2 59.0 ± 2.1 38.2 ± 0.5

25 36.1 ± 2.8 29.6 ± 1.5 50.4 ± 1.9 34.3 ± 2.1

×100 ±
   

F- 5 1

12

 / SPAD

204

26

87

2119

12

g / cm

mg kg FW

= / ×100

: 1.0 : 3.0 : 5.0 

: 2.0 : 4.0 : 5.0 

: 1.0 : 3.0 : 5.0 

: 1.0 : 3.0 : 5.0 

=12

0.038 0.154 -0.109 0.021

12

-0.255 0.296 -0.373 0.042
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Scharpf, 1991; Van, 1986

2000 3500 mg kg FW

2002

2500 mg kg FW

Benoit Ceustermans,  

1995

1980

2005 7 9

1 3

3

12

Duncan P<0.05
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1

2

Lillo, 1994

Kojima , 1995

122 mol  m  s

1999

1992

1969

1998 1996

14-18 22-26

5 30 6

25 40

2

2

7

1995

1992
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1991

2003

Nashlom ,

1998; Okamoto , 2003

2005

1997

Barlaan Ichii, 

1996

2001

2002

26 8

1968 2005

SPAD

4

Lillo, 1994

1999

3

100 174
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12
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174

1983

Sugiyama 1999

McIntyre, 1997

1995

1997

2004

‘ ’

2005 8 1

4

16

20 24 28

4 3

3:1:1

550×155

mm 530×135 mm, 110 mm 9

N 16 P O  10% K O 14 12.2 g P

O  20  3.7g
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5 cm 3 cm 1 2

10

1 1

25 cm

30 8 31 9

1

80 48

2001 Cataldo

1975

100 mg

10 m 45

1

200

2

410 nm

U-3210

5

mg kg DW

RQ

2

30 ml

10000 rpm 3

0.5 g

2.0 ml 6400 ×g 20 20

RQ 2

mg kg

FW

1

9 ±2

14-18 18-22

22-26

26-30

30 10

15 cm



 - 18 -

Duncan P 0.05

Duncan P 0.05
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11

RQ

11 A

11 B RQ

r=0.712

1

46.0 mg kg  FW

1646 mg kg

 DW  RQ 552

mg kg  FW

‘ ’

1

2

N 16 P O  10% K O 14  24.5 g

P O  20 7.5 g 

2

0.02 mm

2006 8 30 5 cm 3 cm

1 2

18-22 26-30

10

15

2 m / / day

4 m / / day 6 m / / day

5 m / / day

10 m / / day 15 m / / day

25 cm

37 10 6 9 12

3 4 3 4

LI-6400, LI-COR

CO 350 mol

mol
-1
, 1500 mol

-2 -1

SPAD-502

3

1985

DIK-PC40, 3

80 48

Cataldo 1975

3 6

6

3
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2.6 0.23 14153

3.8 0.28 12910

8.0 0.53 11919

10.3 0.78 13708

14.3 0.88 11108

18.9 1.16 9738

5 1
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(P) (T) P/T

12, 13, 14, 15

12

14

15

10

1980 22

14 18 18 22

14 22

10 14 22

1

11

1968
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1646 mg kg  DW RQ

552 mg kg  FW

RQ

,

Cataldo

6

6

1975

1994

Davis Zhang, 1991; Otoo , 1989

Kobata Takami, 1989

6

1997

, 1987 Sugiyama 1999

12, 13

1987

15

Sugiyama 1999

McIntyre, 1997

1995
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14 22

22



 - 25 -

2002

2003

, 1990; 

, 1971 10

75 90

1997; 1998

2003 1997

1998

4 15

N 16 P O  10 K O 14 6.3 kg

a P O  20  1.9 kg a

: 24 g : 27 cm

6 4

5 6

4

7

250 400 lx

PPFD 2.85 4.56 mol m
-2

s
-1

(60×60×100 mm)

1.2 L 0.020mm

30-100 m

2 4 6

SPAD-502, 

1995

0.2 g 5

1.3 mL 14000 ×g 10 5

RQ 2

100 L

GC-7A

Molecular Sieve 5A 1 m×3 ID

50 Sunpak-A

2.1 m×3.2 ID 50

He 50 mL min

TCD 100

2 4

6 16
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2 10

6

4 6

SPAD 17

SPAD

18

4

25

19

12 0.5

20 60

0.5 19 20 12

0.1 0.2

21

12

0.5 0.6 20

60

0.8 1

19

0.5 20



 - 27 -



 - 28 -



 - 29 -

4 30

N 16 P O  10 K O 14 6.3 kg

a P O  20 1.9 kg a  6

16

: 27 g : 28 cm

7

14 4

4

1

1995

20 50 mL (

10000 rpm 3 ) 0.2 0.5 g

1.0 1.3 mL

6400 ×g 20 20

RQ 2

mg kg FW

4

7 14 7

SPAD

20

14 36

21

7 108.30 ± 0.71 103.98 ± 1.62

7 109.60 ± 1.09 97.95 ± 1.64

14 112.50 ± 1.15 104.75 ± 1.97

14 113.74 ± 1.68 97.13 ± 1.53

100

±

5 P 0.05

SPAD

SPAD
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3 14

N 16 P O  10 K O 14 7.5 kg

a P O  20 2.3 kg a  4

24

4 : 23 g : 25 cm

7

25×150 mm

5 10 15

80 48

2001 Cataldo

1975

100 mg 10 mL

45 1

50 L 5

200 L 20 2 M

5 mL

410 nm

U-3210 5

mg kg DW

22 5

10 80

87 10 15

10

75

62

10 15

8

5

10

5

10

5

10 15
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7
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葉位 保存日数 処理

（日後）

収穫時 － 28570 ay (100)ｘ 13672 a (100) 44815 b (100)
明 30125 a (105) 11089 b  (81) 50864 a (113)
暗 20921 ab (73) 6477 cd (47) 34992 cd (78)
明 26423 bc (92) 8237 c (60) 43280 b (97)
暗 23101 c (81) 6633 cd (49) 40522 bc (90)
明 15263 d  (53) 4077 d  (30) 25071 e  (56)
暗 18531 cd  (65) 5246 d  (38) 32998 d  (74)

収穫時 － 19206 c (100) 5323.2 c (100) 30186 b (100)
明 29533 a (154) 8327.7 a (156) 46958 a (156)
暗 25258 b (132) 4360 c  (82) 41984 a (139)
明 22191 bc (116) 7165.8 ab (135) 34260 b (113)
暗 18445 c  (96) 5723.5 bc (108) 30423 b (101)
明 13304 d  (69) 3998.1 c  (75) 19521 c  (65)
暗 18093 c (94) 5163.2 c (97) 29306 b (97)

収穫時 － 18908 a (100) 5607.5 a (100) 26958 a (100)
明 14620 b (77) 3992.4 bc (71) 21690 b (80)
暗 19635 a (104) 5126.5 ab (91) 28095 a (104)
明 14277 b (76) 4316.2 bc (77) 20856 b (77)
暗 14386 b (76) 4594.3 abc (76) 20448 b (76)
明 10201 c (54) 3461.5 c (62) 13838 c (51)
暗 14635 b (77) 4399.2 bc (78) 21326 b (79)

収穫時 － 11421 a (100) － －
明 11895 a (104) － －
暗 11201 a (98) － －
明 7054.5 b (62) － －
暗 8110.4 b (71) － －
明 6639.4 b (58) － －
暗 7742.7 b (68) － －

　ｚ平均値（収穫時n=10，処理区n=5）
　ｙ同葉位・同列の異なるアルファベット間にTukeyの多重比較法により

　 有意差あり（P＜0.05）
　ｘ括弧内は同葉位・同列の収穫時との比を示す

第8表　弱光・給水処理したコマツナの葉位および部位別硝酸態窒素濃度の推移

硝酸態窒素濃度z（mg・kg-1DW）

全体 葉身 葉柄

5
第Ⅰ葉

10

15

5
第Ⅱ葉

10

15

5
第Ⅲ葉

10

15

5
他

10

15
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収穫した作物を給水処理を行い，フイルム包装し，

弱光照射および冷蔵保存したときの，コマツナと同様

に夏季，体内硝酸態窒素濃度が高い数種野菜への適用

性を検討した． 

 

材料および方法 

サラダナ（Lactuca sativa L.）‘岡山サラダ菜’，チン

ゲンサイ（Brassica campestris L. var. chinensis）‘緑陽’，

ミズナ（Brassica rapa L. var. nipposinica）‘早生千筋京

水菜’を供試し，7 月 8 日にパイプハウス内に播種し

た．施肥は基肥のみとし，作付け前の土壌診断結果か

ら硝燐安加里（N 16％，P２O５ 10％，K2O 14％） 2.7 kg・
a－１，熔燐（P２O５20％） 0.2 kg・a－１を施用し，N 7.0 kg・
a－１，P２O５7.0 kg・a－１，K2O 5.1 kg・a－１となるよう施

用した．8月14日に収穫した後，直ちに根部に付着し

た土を除去し，根切りをしないものを供試した．処理

区には明区と暗区（対照区）とを設けた．保存庫内の

温度は14℃とし，明区は第１節と同じ条件で弱光照射

処理を行った．給水処理は両区とも行い，プラスチッ

ク容器内に 180 mL のマジカルビーズ（レンゴー，主

成分: セルロース)を詰め，プラスチック容器の中央に

収穫した株を立てて置き，根部のみをマジカルビーズ

に埋設し，容器ごと第1節と同様のフイルム袋で密封

した（第23図を参照）． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第23図 給水してフイルム包装したサラダナ， 

チンゲンサイおよびミズナの外観 

左からサラダナ，チンゲンサイ，ミズナ 

保存開始時および保存終了時(保存4日後)に葉色，

新鮮重，クロロフィル蛍光，硝酸態窒素濃度ならびに

還元型アスコルビン酸濃度を調査した．葉色および還

元型アスコルビン酸濃度の測定は第1節と，硝酸態窒

素濃度の測定は第３節と同じ方法で行った．また，通

風乾燥した収穫直後のサラダナ，チンゲンサイおよび

ミズナ株は，硝酸態窒素を測定する前に根と地上部の

乾物重を測定しT/R比を算出した．クロロフィル蛍光

の測定には，小型クロロフィル蛍光測定器

（FluorPen-FP100，PSI社）を用い，葉色の測定葉位と

同様にサラダナは第Ⅴ葉，チンゲンサイは第Ⅲ葉，ミ

ズナは第Ⅶ本葉をそれぞれ測定した． 

結 果 

収穫時の外観をみると（第24図），サラダナは草丈

が小さいものの株張りは大きかった．また，根部は主

根が少なく，側根が多かった（T/R比 6.0）．チンゲン

サイでは草丈が大きいが株張りはサラダナよりも小さ

く，根は主根が多く側根が少なかった（T/R比 10.3）．
ミズナはサラダナとは反対に，草丈が大きいが株張り

は最も小さく，根は主根と側根が同程度であった（T/R
比 12.2）．T/R 比は，サラダがチンゲンサイおよびミ

ズナよりも有意に小さかった（Duncan 検定，P<0.05，
ｎ＝5）． 

保存終了時（保存4日後）における株の萎れおよび

腐敗は，いずれの供試した作物にもみられなかった（第

25a，b 図）．保存終了時の新鮮重は保存開始時のそれ

に比べて，全ての作物および処理区で減少することは

なかった．その増加割合はチンゲンサイで最も高く，

次いでミズナであり，サラダナは収穫時とほぼ同じで

あった．弱光照射の有無による新鮮重への影響は，い

ずれの作物にもみられなかった（第9表）．保存終了時

の外観をみると（第 26a，b，27a，b，28a，b 図），い

ずれの作物も明区が暗区よりも葉の緑色が濃かった．

そこで，葉色の指標であるSPAD値で比較すると（第

9表），いずれの作物も明区で増大し，暗区で低下した．

特に，チンゲンサイでは明区（109.8）での増加割合と

暗区（84.0）での低下割合の差が大きく，弱光照射は

葉色に及ぼす影響が大きかった．クロロフィル蛍光も

葉色と同様に全ての作物とも明区で増加し，暗区で低

下し，明区と暗区で有意差が認められた（第9表）． 

硝酸態窒素濃度をみると（第10表），いずれの作物

もフイルム包装および給水処理で減少する傾向がみら

れたが，明区で収穫時よりも有意に低下し，特に，ミ

第４節 数種野菜への弱光照射・給
水・冷蔵保存処理の適用性
の検討 
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ズナは明区で19907 mg・kg－１DWとなり収穫時（26307 
mg・kg－１DW）よりも24％減少した．収穫時（8622 mg・
kg－１DW）に最も硝酸態窒素濃度が低かったサラダナ

では，明区（7526 mg・kg－１DW）でも 13％しか減少

せず，暗区（8402 mg・kg－１DW）では変化がみられな

かった．チンゲンサイでは暗区（15770 mg・kg－１DW）

が収穫時（17578 mg・kg－１DW）よりもほぼ10％減少

したが，明区（14248 mg・kg－１DW）では収穫時より

も19％低下した． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 還元型アスコルビン酸濃度は（第10表），いずれの

作物でも収穫時と比較して明区では同等であったが，

暗区では収穫時よりも減少する傾向がみられ，サラダ

ナの暗区（347 mg・kg－１FW）は収穫時（442 mg・kg
－１FW）と比較して78％に，ミズナの暗区（703 mg・
kg－１FW）は収穫時（885 mg・kg－１FW）の 79％へと

有意に減少した．明区では硝酸態窒素濃度が減少して

も，還元型アスコルビン酸濃度の減少が小さかった． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第24図 サラダナ，チンゲンサイおよびミズナの収穫時の外観 

左からサラダナ，チンゲンサイ，ミズナ 

収穫後，根から土を除去した 
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第25図 弱光・給水処理したサラダナｚ，チンゲンサイｚおよびミズナｚの外観 
ｚ根部を水に浸して，株全体をフイルム包装したものを14℃で4日間保存した 

ａ：明区（左からサラダナ，チンゲンサイ，ミズナ） 

ｂ：暗区（左からサラダナ，チンゲンサイ，ミズナ） 

ａ ｂ 

ａ ｂ 

第26図 弱光・給水処理したサラダナｚの外観 
ｚ根部を水に浸して，株全体をフイルム包装 

したものを14℃で4日間保存した 

ａ：明区 ｂ：暗区 
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第27図 弱光・給水処理したチンゲンサイｚの外観 
ｚ根部を水に浸して，株全体をフイルム包装 

したものを14℃で4日間保存した 

ａ：明区 ｂ：暗区 

第28図 弱光・給水処理したミズナｚの外観 
ｚ根部を水に浸して，株全体をフイルム包装 

したものを14℃で4日間保存した 

ａ：明区 ｂ：暗区 

ａ ｂ 

ａ ｂ
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作物名 処理区

明 100.91 ± 1.17ｙ 106.71 ± 3.48 103.34 ± 1.03
暗 100.81 ± 0.97 92.29 ± 3.01 94.63 ± 1.79

有意性ｘ

明 109.90 ± 0.79 109.79 ± 5.85 102.25 ± 1.07
暗 111.43 ± 1.77 83.99 ± 5.55 94.26 ± 1.39

有意性ｘ

明 105.59 ± 0.40 104.07 ± 2.06 102.33 ± 1.14
暗 104.97 ± 0.74 94.71 ± 1.39 87.24 ± 4.31

有意性ｘ

ｚ保存開始時を100としたときの保存終了時の変化の割合を示す
ｙ平均値±標準誤差（ｎ＝5）
ｘＬＳＤ検定により＊は5％，＊＊は1％水準でそれぞれ有意差あり

ＮＳ ＊＊ ＊

チンゲンサイ

ミズナ

第9表　フイルム包装・給水処理した作物への弱光照射が重量，葉色および
クロロフィル蛍光に及ぼす影響

ＮＳ ＊＊ ＊＊

ＮＳ ＊＊ ＊＊

新鮮重ｚ SPAD値ｚ クロロフィル蛍光ｚ

サラダナ

 

作物名 処理区

明 7526 （87）ｙ bｘ 419 （95） a
サラダナ 暗 8402 （97） a 347 （78） b

収穫時 8622 （100） a 442 （100） a
明 14248 （81） b 824 （100） a

チンゲンサイ 暗 15770 （90） a 740 （90） a
収穫時 17578 （100） a 823 （100） a

明 19907 （76） b 857 （97） a
ミズナ 暗 23909 （91） a 703 （79） b

収穫時 26307 （100） a 885 （100） a
ｚ平均値（ｎ＝5）
ｙ括弧内は収穫時を100としたときの保存終了時の変化の割合を示す
ｘ同作物・同列の異なるアルファベット間にDuncan検定により
 有意差あり（P<0.05）

体内硝酸態窒素濃度および還元型アスコルビン酸濃度に及ぼす影響

硝酸態窒素濃度ｚ 還元型アスコルビン酸濃度ｚ

（mg・kg－１DW） （mg・kg－１FW）

第10表　フイルム包装・給水処理した作物への弱光照射が
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7 2003
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18
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3000 lx 24
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s
-1

1981 3000 lx PPFD

38.9 mol m
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s
-1

1998 10

75 90

2006

7 16 17

19

14 4 36 20 7

15 38 22
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Cardenas-Navarro , 1999

Gaudreau 1995

2005
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4.56 mol m
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s
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5 10

4
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9

Ali 1999

1
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4
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Summary

Accumulation and reduction of nitrate nitrogen content 
in Komatsuna (Brassica campestris L.) plants

Takashi  kaidzuka 

It is known that the high concentrations of nitrate nitrogen (N) in leafy vegetables such as 

Komatsuna, Chinese cabbage, and Spinach might be potential toxicological risk for human 

health. Some consumers who are interested in the concentration of nitrate N in leafy vegetable 

are increased, and producers of leafy vegetable is trying to reduce the concentration of nitrate N 

in leafy vegetable. In this study, we investigated the effects of crop season, amount of N 

fertilizer, form of fertilizer or cultivar on concentrations of nitrate N in Komatsuna plants. In 

summer, it was higher concentration of nitrate N than in winter, so we focused on the 

temperature and the amount of irrigation. Furthermore we confirmed the way that was able to 

reduce the concentration of nitrate N in plants after harvest. 

1. The concentration of nitrate N in Komatsuna plant was higher in summer than in winter. It 

was higher temperature, so plants were more rapidly grown. Therefore the length of 

cultivation was shorter in summer, and the total hours of sunshine in winter were longer than 

in summer. 

2. The amounts of released N from slow-release fertilizer under two conditions (14 and 22°C) 

were investigated. At low temperature, released N from fertilizer was limited, so the absorbed 

N from soil to plant was low and the content of nitrate N in soil after harvest was also low. In 

result, the concentration of nitrate N in plant was low. On the contrary, the amount of N 

comprised in slow-release fertilizer was almost released at high temperature. On the other 

hand, there was no effect of different temperature on the concentration of nitrate N in plants 

when quickly chemical fertilizer was used.

3. There were different concentrations of nitrate N in plants among 12 cultivars. The 

concentration of nitrate N in cv. Yokattana was remarkably low. There was no correlation 

between the concentration of nitrate in plant and plant growth, or the concentration of nitrate 

in plant and morphology, so it was suggest that was difficult to estimate the concentration of 

nitrate N in plant to look at.
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4. It was investigated why it was high concentration of nitrate N in plant under high temperature 

and drought condition in summer.  The optimal temperature for plant growth was 14-22°C. 

The concentration of nitrate N in plant was high at more than 22°C, and higher under 

low amount of irrigation condition. In addition to that, if the application of water 

was reduced, nitrate nitrogen accumulation would be higher than normal water 

was reduced, nitrate nitrogen accumulation would be higher than normal water application. 

Among different watering conditions (high, normal and low) at optimum temperature, the 

highest fresh weight was observed in high watering condition but nitrate nitrogen 

concentration was the lowest in that. In summer, leaf water potential was low because of high 

temperature and dry condition of the soil. For these reasons, photosynthesis and translocation 

rates were decreased. Although the total dry weight was low, the amount of nitrate nitrogen 

was generally high in plants. The reason may be nitrate nitrogen can no longer reached up to 

the leaf blade because of reduction in translocation rate. 

5. Effects of light irradiation, water-supply and storage temperature on quality and nitrate N 

concentration in Komatsuna plants were evaluated during film packaging (FP) storage. Plants 

were stored in FP under low-temperatures (7°C-14°C), lighting (PPFD 2.85-4.56 mol m
2

s
1
) and water-supply. The fresh weight of plants might be increased because transpiration 

was suppressed by FP and water was continually absorbed from roots. Leaves are still green 

because chloroplasts were synthesized by light irradiation. In addition, nitrate N 

concentration in the plants was reduced by about 36%, when plants were stored for 4 days at 

14°C. It seemed that the decrease was caused by an increase in nitrate utilization by 

metabolisms such as photosynthesis, chloroplast, respiration. Thus the quality of Komatsuna 

plants can be maintained by film packaging storage method under low-temperature (14°C), 

with lighting and water-supply in order to reduce the nitrate N concentration. When the same 

storage method was carried out on plants such lettuce (Lactuca sativa L.), Chinese cabbage 

(Brassica campestris L. var. chinensis) and Mizuna (Brassica rapa L. var. nipposinica), 

there is no difference and the same result was observed.
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